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        金斯瑞是一家具有全球经营规模和国际领先地位的综合性生物服务公司，主要提供科研定制服务，

生物研究试剂，目录产品及批量生物试剂。公司总部位于美国新泽西州的Piscataway，已为30,000多名

来源于世界级的大规模制药公司、生物技术公司以及全球70多个国家的著名科研院校的客户提供多项服

务及产品。
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金斯瑞OptimumGeneTM密码子优化
——行业内引用最多的密码子优化技术

    作为全球最大的基因合成供应商，金斯瑞自主研发了OptimumGeneTM密码子优化技术，并已成功运用
到数万条基因的表达中：

       金斯瑞专利的OptimumGeneTM密码子优化技术可以优化任何自然或者重组的基因序列，在任何给定
的表达系统中达到最高表达水平。相比传统的优化技术仅考虑密码子使用频率及mRNA结构，OptimumGeneTM

基因优化算法充分考虑到蛋白表达不同阶段可能遇到的多种复杂因素，如：密码子偏爱性、mRNA结构以
及转录和翻译过程中涉及的各种顺式元件。

       运用OptimumGeneTM密码子优化技术，可使E.coli表达系统的蛋白表达量提高达100倍。拥有高表
达量的蛋白，您可快速获得有意义的实验结果，并可节省实验时间和经费。

      金斯瑞拥有多年的密码子优化和基因合成经验，密码子优化技术在所有表达系统中优化了超过60,000条序列。

OptimumGeneTM密码子优化的成功记录

•    被引用最多的基因优化算法
•    显著提高蛋白表达水平，最大可高达100倍
•    全面的密码子使用频率表适用于任何寄主
•    有效优化复杂序列

图1. 据统计，OptimumGeneTM密码子优化技术几乎在所有表达系

统中实现超过60,000条序列的优化。
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通往分子生物学与蛋白质研究的捷径
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OptimumGeneTM密码子优化客户应用实证

"I think GenScript provides absolutely excellent service in a timely fashion. I have primarily used GenScript to order codon optimized 
artificial genes. Ordering artificial genes on their website or via Email makes this especially facile because I can simply inquire about a 
gene, get a quote and then get a PO number. I also think their technical support are wonderful people, they have been most helpful in 
facilitating the process. I am so impressed with them that I have recommended them to several of my colleagues."

― Dr. Maria Schumacher, The University of Texas MD Anderson Cancer Center, USA

“GenScript is the company that I have entrusted my project with. The delivery of your gene synthesis is on time and the OptimumGeneTM 
technology on your Gene-on-DemandTM gene synthesis platform has increased my gene expression dramatically. I am very happy with 
my results and GenScript is always my first choice for gene services."

― Dr. Bin He, Bristol-Myers Squibb, USA

"GenScript provides fast, professional protein synthesis services at very reasonable prices. By making it cost-effective to outsource 
protein production, GenScript has made it possible for my lab to focus on our own area of expertise and get more research done. The 
detailed planning, updates, and reports that GenScript provides all of the quality control that one could ask for. I strongly recommend 
GenScript's protein production service.”

― Dr. Barry Bradford, Kansas State University Department of Animal Sciences & Industry

客户评价⋯⋯

Many bacteria (e.g. Acidianus) living in volcanic hot wells obtain energy from CS2 instead of CO2.  
Scientists from Radboud University Nijmegen (Netherlands) found the unique structure of an enzyme that 
allows the microbe to efficiently utilize CS2 as the main energy source.  GenScript used OptimumGeneTM 
technology to maximize the expression level of the gene in E. coli, making it possible to study the structure 
biology of this key enzyme.

(Reference: M. J. Smeulders, et al. Evolution of a new enzyme for carbon disulphide conversion by an 
acidothermophilic archaeon. Nature. 2011. 478: 412-416)

       2011年，金斯瑞已在150多种期刊中被引用2300多次， 成为同行杂志期刊提及最多的生物研究合
作机构。专利的OptimumGeneTM密码子优化技术已被大量实验证明可最大化提高E. coli等的基因表达
水平，使得一些蛋白或关键酶生物学结构研究成为可能。

       2011年发表在《Nature》上应用金斯瑞OptimumGeneTM密码子优化技术的部分文章

Proteins undergo structural conformations transitions in solution.  Some proteins’ structural conformations 
exist only for short periods of time, making them extremely difficult to study.  Scientists from University of 
Toronto (Canada) established a robust method to model the structures of T4 lysozyme in solution. 
GenScript used OptimumGeneTM technology to optimize the expression of the T4 lysozyme gene in E. coli, 
thereby maximizing the protein production of T4 lysozyme for structural biology study.

(Reference: G. Bouvignies, et al.  Solution structure of a minor and transiently formed state of a T4 lysozyme 
mutant. Nature. 2011. 477: 111-117)

•    Story 1. An enzyme allowing an acid-loving bacterium feeding CS2

•    Story 3. Structures of T4 lysozyme in solution

Little is known how immunity cells were activated by wounding signals, such as H2O2.  Scientists from 
UW-Madison (USA) found that a neutrophil protein, Lyn, serves as a sensor in this process.  GenScript 
used OptimumGeneTM technology to optimize the expression of zebrafish Lyn gene in HEK293 cells, 
making it possible to have the protein available in bulk for in vitro assays.

(Reference: S. K. Yoo, et al.  Lyn is a redox sensor that mediates leukocyte wound attraction in vivo.  Nature. 
2011. 480: 109-114)

•   Story 2. Lyn protein mediates leukocyte wound attraction
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OptimumGeneTM 基因优化算法

1. tRNA丰度

    由于不同的tRNAs识别几种同义密码子，而这些同义tRNAs之间的含量也有不同，因此翻译的效率也取决于tRNA的数量。多

数tRNA识别的密码子要比稀少tRNA识别的密码子使用频率高得多，在高表达的基因中尤其如此，这可能是在翻译过程中翻译与

稀有tRNA 所识别的密码子相互选择的结果。

    在细菌Escherichia coli，酵母及一些高等生物表达系统中，同义密码子的使用具有较强的偏爱性，直接影响着翻译效率。
表1列出了四种生物的部分密码子使用频率，充分说明基因在异源系统中表达时，需考虑密码子偏爱性这一因素的重要性。

表1. 昆虫、酵母、E.coli 及哺乳动物细胞表达系统的部分密码子使用频率表

(参考文献：M. Bulmer. Coevolution of codon usage and transfer RNA abundance. Nature. 1987. 325:728-730)
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2. 密码子偏爱性
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OptimumGeneTM密码子优化分析报告

OptimumGeneTM密码子优化为如下蛋白表达难题而设计：

最优的基因序列，高水平的蛋白表达，为您开启科研的成功之门！

——被众多研究文献所引用

金斯瑞生物科技
——您的创新药物研发伙伴

      金斯瑞为您提供免费的密码子优化服务。如需技术咨询，请拨打电话：025-58897288-5820，或将
您的基因序列及需求发送至邮箱：gene@genscript.com.cn

电话：025-58897288-5820/5810
邮箱：gene@genscript.com.cn
传真：025-58897288-5815
网站：www.genscript.com.cn

技术支持热线

周一 至 周五周一 至 周五

4. 基因设计理论
密码子适应指数 (CAI)

        CAI测量的是某个基因所用的密码子与高表达基因所用密码子的接近程度。此值为0~1.0，越接近1表示基因的表达水平越高，

通常CAI>0.8 即认为基因表达水平较高。

(参考文献：G. A. Gutman and G. Wesley Hatfield. Nonrandom utilization of codon pairs in Escherichia coli. Proceeding of the National 
Academy of Sciences USA. 1989. 86: 3699–3703)

密码子上下文关联指数 (CCI)

       大量研究表明特定宿主的密码子上下关联极大地影响着异源基因的表达。密码子关联如密码子使用， 双联密码子使用， 翻译

动力学及GC 含量，描述了一个种属密码子选择的综合进化环境特征。

(参考文献：S. Boycheva, et al.  Codon pairs in the genome of Escherichia coli.  Bioinformatics. 2003. 19: 987–998)

3. 完整的mRNA结构
    除5' UTR与3' UTR之外，完整的mRNA结构对蛋白翻译过程也有着一定影响。近来对蛋白表达主要影响因素的系统研究发现，

mRNA折叠尤其是RBS附近的mRNA结构对蛋白表达起着尤为重要的作用：例如，通过减少起始密码子附近的二级结构，可以大

大提高蛋白表达量。

(参考文献：G. Kudl, et al.  Coding-sequence determinants of gene expression in Escherichia coli.  Science. 2009. 324:255-258)

The structure of a typical human protein coding mRNA including the untranslated regions (UTRs)
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Technical Support

025-58897288-5820


	1
	2
	3
	5
	6



